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Spektra der gleichen Sterne erschlossene ,,Spektraltemperatur". Eine 
absolute Ubereinstimmung ist nicht zu erwarten. Allein der Druck, 
dessen Keiintnis fiir die Berechnung des Gleichgewichts nBtig ist, 
kann nur ganz schatzungaweise eiiigesetzt werden. Weiterhin mii5te 
fiir eine genaiie Rechnung herlirksichtigt werden, da5 immer eine sehr 
gro5c Anznlil von Elementen gleichzeitig in versrhiedeuen Ionisierungs- 
graden vorhanden ist, welchen allen ein Bestandteil, namlieh das 
Elektron, gemeinsam ist. Und schlieblich ist es ja gar nicht bewiesen, 
ob wirklich die Bedingungen des Gleichgewichtszustandes vorhanden 
sind: ja, es lassen sich Grunde dafiir geben, da5 die Berucksichtigung 
der S trahlung, welche ihrerseils auch ionisieren und angeregte Zu- 
staiide sclinffen kann, im einzelnen stiirke hlodifikationen der nach 
der einfachen Annahme des thermischen Gleichgewichts berechneten 
Zustlnde bringen wird. Aber das ist vorerst unwesentlich im Ver- 
gleich zu dem sicher Erreichten: d e r  A u f k l l r u n g  d e s  Z u s a m m e n -  
h a n g s  v o n  T e m p e r a t u r  u n d  S p e k t r a l e m i s s i o n  d e r  S t e r n e ;  d e r  
E r m i t t l i i n g  d e r  p h y s i k a l i s c h e n  Z u s t i i n d e  d e r  S te rne  d u r c h  
d i e  A n e l y s e  i h r e r  S p e k t r a  u n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  e x p e r i -  
m e n t e l l  w o h l b e g r u n d e t e r  V o r s t e l l u n g e n  u b e r  d i e  E n t -  
s t e h i i n g  d e r  S p e k t r a  u n d  e i n f a c h s t e r  p h y s i k a l i s c h - c h e -  
m i s  c h er Uber legungen ' ) .  

Wir mufiten uns auf diese wesentlichsten Punkte beschrlnken; 
es liefie sich noch manches aus der Druckverschiebung der Spektral- 
linien, aus ihrer Breite, aus  Polarisationserscheinungen uber die Be- 
dinrungen auf fernen Weltkbrpern sagen. Doch fiihrt dies zu allzu 
speziellen Fragen. Aber es ist zu erwarten, da5 die weitero Durch- 
forschung der Sternspektra in Verbindung mit der Atom. und Spektral- 
theorie wesentlich eingehendere Angaben iiber die Zustinde der Sterne 
zutage fbrdern wird. [A. 41.1 

Zur Frage der Zusammensetzung des  
Urteerbenzins'). 

Von Prof. F. FRANK, Berlin und Dr. H. ARNOLD, Miilheim (Ruhr). 

Die vorliegende Vertiffentlichung ist auf folgende Weise zustande 
gekommen: 

Die Maschinenfabrik T h y s s e n  & Co. A.-G.. Miilheim (Ruhr) hat 
on F. F rank  auf seinen Wunsch eine Probe Urteerbenzin gesandt. 
Bei der Unterhaltiing tiber die Untersiichiineser.gebnisse wurde eine 
wei tg ehen de Uhereinsti mm ung m it den 13efund en des R.1 iil I t  eim er 
Laboratoi iiims festgestellt. Ails dieseni Gritride Iiaben die Butoren 
sich eiitsclilossen, die Resultale gemeinsnrn zu veriiffentliehen. 

Diis zur Untersuchur g gelangte Bc nzin entsta nlritt der Drehofen- 
anlage der Maschinenfabrik T h y s s e n  & Co. A.-G., Miilheim (Rulir). 
Die durchgesetzte Kohle war von Zeche Loliberg bei Dinslaken ge- 
liefert worden. Der Drehofen hat einen Diirt*hsntz von 100 t Kohle in 
24 Stirnden und eine Fchwellemperatur von 400--500". 

Das rolie Gasbenzin stellt eine stark nach Baser] nlld Schwefel- 
verbindungen riechende, gelblichbraune Fliissigkeit dar, die zum Teil 
leicht. verdunstet, auf Papier jedoch einen deiitlicheii Fettf1ec:lr hinter- 
llfit. Es hiit ein spezifisches Gewicht von 0,783 uud enthllt 2 "" ljasen 
iind 3 o l 0  saure ole. Nach Entfernitng der basischen und sauren An- 
teile ist dns spezifisrhe Gewirht 0,767. Beim Schiitteln mit Dintethyl- 
sulfat zeigt sich, da5 das Urteerbenzin nur 2O0/o  benzinartigc Paratfin- 
Itohlenwasserstofle enthiilt, wiihrcnd 80 "/u aus aronlatisc-hen und 
naphthenisvhen Kohlenwasseratoffen bestehen. 

Zur niheren Untersiichong wurde das \'on Basen rind saitren ijleli 
befreite Urteerbeiizin') einer sorgfliltigen Fraktionierung niit den, Birelcti- 
filiator (H.1nnrt Golodetz) unterworfen. Es wurden folgende Fraktiolien 
er1t;il ten: 

1. 27- 60' 2801, spez. Gew. 0,68'2 
2. 60- 80' 14O10 ,, ,, 0.720 

5. 180-2220" 5,ti nlo ,. ,, 0,936 

(Einprg. 24.12. 193.) 

3. 80-120' 2401, " ,) 0,766 
4. 120-1180" 32 01" 0,8(iti 

~~ - Verlust 0,4 " 0  

I )  Ausfiihrliche Angabeu iiber die Snhaschen Untersuchongen siehr! hei 
hl. N. S a h u ,  Zischr. fiir Physik, R d .  IV, 4C-55 [192l]. sowic R. Elnden, 
Physikal. Ztschr. 23, 490 [1922], w o h w  die Figuren eutuomnieu siud: hzw. 
des ersten Teilos des Vortrages siehe W. Gerlnch,  Die experimetltelleti 
Crundlugen der Quau~euthcorie, Sainmlung Vieweg. R d .  58 [1921], sowie d;~r 
bei Steinkopff-Drchdcn im Erscheltien beeriffene Buch; Rlhterie, Elektrizitiit 
iind Energie (Entwicklung tler modernrn Atomislik) 

*) Mittcilung 811s dem Laboratorium tler Masrhiuenfiibrik Thyssen & CU., 
hliilheiin. und deni Laboratorium fiir Hanrlel uiid Intlustrie, Berlin. 

2, Eiu Teil des so behaodelten Hohbrnzius wurde je einmal mit  1,2 
uutl 3"!, Schwefelsaurc gewaschen. Es ergahen sich 12"/, unliisliche und 
13"/,, I&liche Harm, die beim Abhlasen zurhckbliebeo. Dieselben sind balsam- 
urtig. trockneu gut bei diinnem Anstrich. Sie unterscheiden kirh aber \To[ii 

Cumaronharz. 

Die erste Fraktion ist schwach gelblich. Sie ist leicht mit wenig 
Schwefelslure wasserhell zu erhalten und verliert bei der Wiische ein 
wenig iim spezifisrhen Gewicht. 

Die zweite Fraktion von 60-80" wurde rnit rauchender Schwefel- 
satire gewnschen. Dabei wurde ein wasserhelles, wie Nornialbenzin 
ricchendes Prodokt erhalten. Spezifisches Gewicht bei 15" 0,712, 
Brecliiingsexponent MOO. Normalbenzin hat ein spezifisches Gewicltt 
von 0,700, I~rechungsexponent 1,3942115~ C. 

Die dritte Fraktion von 80 -120O wurde weitergehend rnit Scliwefel- 
sliire gewasclien. Die Wiische verlief normal iiiit 2 o/o Saure ohne be- 
sondere Erwlirmiing, jedoch fiirbt sich die S lure  besonders bei dcr 
ersten Wasclte stark rothraiin. Der Waschverlust betriigt noch nicht 
ganz 7 o/,,. Das Produkt wurde weiter, nach vorherigem Ahblasen voin 
gelBstcn Harz, fein fraktioniert. Es wurden folgende Fraktionen er- 
halten: 

75- 90" 13,11O/0 Benzin 
90- 95' 1ti,40 yo ,, spez. Gew. 0,8376 exponent 1,4664 

105- 110" 12.00"/, .. .. .. 0.840 1,4423 

Brecliuags- 

95-100" 20,50°/0 ,, 
100-105" 16,40°/o ,, 

Von dicsen Fraktionen wurden besonders diejenigen gepruft, die 
Benzolkohlenwasserstoffe enthalten konnten. Es wurde festgestellt, 
da5 keine Spur Henzol in  deiii Urteerbenzin nachweisbar war, eben- 
sowenig liefi sich Toluol identifizieren. Lediglich eine eben wabr- 
nehnibnre Flirbung mittels Dracorubin trat in  der Fraktion um 110" 
ein, wenn diese Fraktion durch dreimalige nestillation aus einein 
Vigreuxkolben angereichert war. Obwohl 10 1 Gasbenzin mit einem 
Siedepunkt von 8O-12Ou in dieser Weise aufgearbeitet wurden, ge- 
lang es weder das Toluol als Sulfoslure noch als Nitroderivat odcr 
als Broniid zu isolieren. Diese Berunde stehen im Gegensatz zit den 
Angaben, die S c h u t zs) in einer jilngst erfolgten Verbffentlichung ge- 
macht hat. S c h i i t z  hat ebenso wie wir die Feststellung pemncht, 
daS die Kohlenwasser stoffe des Urteerbenzins zurn groSen Teil aro- 
niatischen und naphthenischen Charakter haben. Er hat nus dem bei 
seinen Arbeiten erhaltenen Teerbenzin sowohl Benzol als auch Toluol als 
solche isolieren kbnnen. Der Unterschied gegeniiber unseren Befunden 
durfte auf die bei S c h i t t z  etwas hiihere Temperatur beim Schwel- 
vorgang zuriickzufiihren sein. Die um 100" hbher liegenden Schwel- 
temlleraturen kiinnen bereits einen erheblichen Anstieg der einfacheren 
aromatisi-hen Kohlenwasserstoffe bewirken'). 

Die nlchste Fraktion von 120-180° war deswegen besonders in- 
teressant, weil das spezifische Gewicht in diesem Anteil ganz besonders 
in die Hbhe schnellte. Nach der Wgische mit Schwefelslure hatte das 
Produkt ein sprzifisches Gewicht von 0,872. Es beginnt jetzt bei 128' 
zu sieden. Uis 150° gehen 55O1, des gewaschenen Produkts oder 36"/0 
der liohfraktion iiber. Der Rest siedet bis 180°, und zwar in  beacht- 
lichem MaLle zwisrhen 150 und 160". 

Der erste Anteil bis 1500 wurde fiir sich aufgearbeitet. Der Gehalt 
an ParafEinkohlenwasserstoffen, nach der Schwefelsiiuremethode be- 
stimmt, hetrlgt nur noch 80/,,. Ein weiterer Teil dieser Fraktion 
wurde sulfuriert, das erhaltene Produkt tiber das Barium- und Natrium- 
ralz in das Sulfainid verwandelt. Hierbei wurde in der Hauptsache 
Metaxylol-Sulfaiiiid mit einwandfreiem Schrnelzpunkt und Stickstoff 
gewonnen. 

AuSer dem Metaxylol ist aber auch Paraxylol und Orthoxylol vor- 
handen. Diese aurden  auf folgende Weise nachgewiesen') : 

Aus einem Liter Ciisbenzin wurde durch dreimalige Fraktionierung 
in1 Vigreuxkolben der von 136 - 1450 siedende Anteil herausfraktioniert. 
Er hatte ein spezifi-ches Gewicht von 0,836, wlhrend Meta- und Para- 
xylol eiu spezifisches Gewicht von 0,86-0,87 habeu. Die angereicherte 
Frnktion wurde niit Permanganat oxydiert und so in  bekannter Weise 
Phtbalsiiuren gewonnen. Diese wurden nach dem Verfahren von E m i l  
F i s c h e r  mit 3"/, Clilorwnsserstoff enthnltenden Methylalkohol in  die 
Methylester ubergefiihrt. Hirrbei schied sich zunlchst der Methylester 
der Terephtholslure ab, der weiter gereinigt srharf den SchmelLpunkt, 
1404 aufwies. Aus der Mutterlauge murden bei weiterem Einengen 
dex Ester der Isophlhalslure (Svhmelzpun kt 6.4')) und die Orthophthalsiiure 
:ewonneo. Die letztere IiiBt sich mit wsisseriger Lauge vom Ester 
trennen und durch Uberfuhrung in ihr Anhydrid und in Fluorescein 
identifizieren. Die hIenge der Xylole in  dein Gasbenzin ist nicht 
grob, hetrlgt vielmelir nur 0,6()/,, auf Gasbenziii bezogen. DiiS Verhiiltnis 
der Xylole zueinander stellt sich etwa wie folgt: 0-Xylol 17, in-Xylol 45 
und p-Xylol 38. 

3, Ber. 56, 1G2. 
') 12. F i s r h e r ,  Brencsloficlirm. 1, 50. 
..') Arnold. 
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Es ist auf diesem Gebiet noch erhebliche Aufkliirungsarbeit zu 
leisten. Einen interessanten Anhaltspunkt nach dieser Richtung hin 
geben die Formolitzahlen und die obenerwlhnten Harze. Wlhrend 
das bis looo siedende Benzin nur eine Formolitzahl von 11,6 aufweist, 
hat das Benzin von 100-200° eine Formolitzahl von 65. Dieses zeigt, 
daB in den schweren Benzinen sehr erhebliche Mengen an ungeslt- 
tigten aromatischen und partiell hydrierten Koldenwasserstoffen ent- 
halten sind, an deren AufklHrung weiter gearbeitet wird. 

Zum SchluB noch eine Bemerkung iiber das Acetone). Schi i tz  hat 
in der Fraktion von 2 8 4 5 0  nicht weniger wie 14O/, Aceton gefunden. 
In dem von uns aus Lohbergkohle erhaltenen Gasbenzin waren hin- 
gegen nur 0,02 Ol0 in der entsprechenden Fraktion nachzuweisen, wghrend 
das Schwelwasser des Drehofens einen Gehalt von 0,Ol O i 0  aufwies 
(Arnold). 

Man sieht hieraus, wie auBerordentlich weit sich die Produkte 
unterscheiden, die bei schonender Verschwelung aus verschiedenartigen 
Kohlen gewonnen werden khnen .  Auch in bezug auf die Carbol- 
slure unterscheiden sich unsere Befunde wesentlich von den S chiitz- 
schen, der einen Gehalt von 1,35O/, Carbolsaure in seinem Urteer 
nachweist, wiihrend wir uns innerhalb der von F r a n z  F i s c h e r  fest- 
gestellten Grenzen von unter 0,l o/o bewegen (Arnold). 

Aus alldem ergibt sich die auaerordentliche Labilitlt des Schwel- 
vorganges in bezng auf die Zusammensetzung der aus demselben ent- 
stehenden Produkte. Daneben mu0 aber auch die Zusammensetzung der 
verarbeiteten Kohle noch mehr Beriicksichtigung finden. Es ist er- 
freulich, daB die systematische AufklHivng von verschiedenen Seiten 

[A. 45.1 in Angriff genommen ist. - ~ _ _  

Uber die Anwendung der Kleemannschen 
Aufschlieflungsmethode im Brauerei- 

laboratorium. 
Von Dr. ROBERT HEUSS. 

Mitteilung am dem Betriebslaboratorium der Berliner 
Kindl-Brauerei-A.-G., Neukolln. 

(Eingeg. 14.13. 1923.) 

Im Brauereibetrieb dient neben SuBeren Eigenschaften, wie Farbe, 
Geruch, Tausendkorn- und Hektolitergewicht, Sortierung usw. vielfach 
der EiweiDgehal t  d e r  G e r s t e  als Gradmesser fiir ihren Brauwert. 
Die Stickstoffbestimmung hat daher fiir das Brauereilaboratorium be- 
sonderes Interesse. 

Die AufschlieBung der feingemahlenen Gerste (etwa 2-3 g) er- 
folgt fur gemuhnlich mit 20 ccm konzentrierter Schwefelslure (1,84) 
unter Zusatz von Quecksilber als Sauerstoffiibertrgger und Zugabe von 
Kalium- oder Natrinmsulfat zur Erh6hung der Siedetemperatur. Die 
Destillation geschieht aus dem gleichen Kolben rnit 100 ccm 30 70 iger 
Natronlauge, die bei Mitverwendung von Quecksilber zu dessen Aus- 
ffillung einen Zusatz von Schwefelkalium enthat, unter Vorlage von 

25 ccm ~ Schwefelsaure. Titriert wird unter Verwendung von Methyl- 
N rot als Indikator niit -Ammoniak. Aus der Differenz zwischen vor- 5 

gelegter und freier Schwefelslure wird der Stickstoff- oder EiweiB- 
gehalt berechnet. 

Bei Beginn der Kampagne pflegen sich die Stickstoffbestimmungen 
zu haufen. Soweit die Einkiiufe der Gerste nach EiweiDgehalt ge- 
tltigt werden, besteht gr6Btes Interesse an moglichst rascher Er- 
langung des Ergebnisses. Da der AufschlieBungsprozeB aber allein 
schon etwa 1 lIP Stunden in Anspruch nimmt, ist die Bestimmung unter 
2'i2 bis 3'1, Stunden nicht durchzufiihren. Es hat daher nicht an 
Versuchen gefehlt, Schnellmethoden fUr diese Bestimmung zu finden, 
doch konnten sich diese Arbeitsweisen wegen mangelnder Genauig- 
keit nicht durchsetzen. 

Eine Erleichterung in der Vorbereitung, sowie eine Beschleunigung 
des AufschlieBungsprozesses bei dem gewbhnlichen Verfahren lliBt sicli 
erzielen, wenn man von dem Gerstenmehl 1,75 g auf der Schnellwage 
abwiegt und zu dem Mehl etwa 7-8 g schwere Stlngchen eines Prl- 
parates zugibt, das durch Zusammenschmelzen und Paraffinieren von 
1 kg stickstofffreiem Kaliumbisulfat rnit 10 g Kupferoxyd erhalten 
wird (Ka h 1 b aum). 

N 
5 

Die Anwesenheit des Acetons im aogeuanuten Urteer ebenso wie i m  
gewiihnlichen Gas- und Kokereiteer ist ein weiterer Beweis fur den bei weltem 
nicht mehr primiiren Charakter dieser Teerinhaltstoffe. Der Beweis liegt auBer- 
dem noch darin, daO das Acetou als Abbaustoff sich stets in den Produkten 
befindet, die bei den versehiedenen Hydrierungsverfahren der sauerstoffhaltigen 
Teere und der Phenolhomologen erhalten werden. Urn diesen Abbau weiter 
anfzukllren, sind weitere Arbeiten eingeleitet (Frank). 

Bei Verwendung von 1,75 g Gerstenfeinmehl stellt nlmlich die 

Differenz zwischen vorgelegter Menge N Schwefelsaure und bei der 

Pitration verbrauchter Menge Ammoniak sofort 'den Prozentgebalt 

in l u f t t r o c k e n e m  EiweiB dar, wodurch man sich die Herechnung 
Jder das Aufschlagen von Tabellen erspart. 

AnlU31ich der Hauptversammlung landwirtschaftlicher Versuchs- 
stationen in Hamburg am 9. September 1921 erstattete Kleemann,  
l'riesdorf, einen Bericht ,,rf b e r  d i  e W i r  k u n g  d e  s W a s s e r s  t of f s u p  er- 
Dxyds b e i  d e r  A u f s c h l i e S u n g  p f l a n z l i c h e r  und  t i e r i s c h e r  
3 t o  f f e ", der in dieser Zeitschrif t ') zum Abdruck gelangte. Er weist 
darin auf die fibelsaude hin, an denen die beiden vom Verband 
landwirtschaftlicher Versuchsstationen nach Brauchbarkeit und Sicher- 
heit gleichwertig erachteten und zugelassenen Ausfiihrungsformen 
der K j e ld  a h lschen Sticlrstoffaufschliefiung, nHmlich 

5 

5 

1. das Phosphorsaure-Schwefelsaure-Quecksilber-Verfahren, 
2. die Gunningsche  Modifikation, 

noch kranken. Zu Beginn des AufschlieDungsprozesses tritt nlmlich 
je nach Art der zu untersuchenden Substanz oft derart starkes Schlumen 
ein, daB sehr vie1 Zeit fi ir  die Durchflihrung und stiindige Beobachtung 
n6tig wird. Ferner ist zu beanstanden, daB der Aufschliefiungs- 
prozeB 2-3 Stunden Kochzeit in Anspruch nimmt. 

Diese beiden Mangel, die namentlich in Zeiten groDer Beanspruchung 
stiirend und dnrch groden Gasverbrauch verteuernd wirken, suchte 
Kleemann  zu beheben. Theoretische ErwHgungen tiber die bei der 
AufschlieSung stattfindenden Vorgiinge wie auch iiber das Wesen des 
Schaumes, die im Original nachzulesen sind, ftihrten ihn zur Verwendung 
von Wasserstoffsuperoxyd, das nicht nur das llistige Schiiumen ver- 
hiitet, sondern auch beschleunigend auf den AufschlieBungsprozeD wirkt. 

Nach entsprechenden Versuchen iiber das zweckmaBige Verhlltnis 
zwischen aufzuschlieBender Substanz, konzentrierter Schwefelsaure und 
Wasserstoffsuperoxyd kam er schlieblicha) zu folgender Arbeitsweise : 

5 g frischer pflanzlicher oder tierischer Substanz (= etwa 1 g luft- 
trocken) und 1 Tropfen Quecksilber werden in einem 500 ccm fassen- 
den, mit Marke versehenen Rundkolben aus Jenenser Glas rnit 25 ccm 
30 % igem Wasserstoffsuperoxyd iibergossen, gut durchgeschiittelt und 
d a m  40 ccm konzentrierte Schwefelslure (1,84) in dtinnem Strahl - 
mit kurzer zeitweiser Unterbrechung, je nach Heftigkeit des Oxydations- 
prozesses - zugesetzt. 

Nach Reendigung der oft sttirmisch verlaufenden Oxydation er- 
hitzt man die erhaltene dunkelbraune Fliissigkeit zunlchst 15 Minuten 
bei voller Flammenhuhe, gibt 15-20 g Kaliumsulfat zu und kocht bis 
zum v6lligen Klarwerden der Fliissigkeit. In der Regel ist dies nach 
25-30 Minuten langer Gesamtkochdauer erreicht, um aber sicher die 
Mnximalstickstoffausbeute zu erhalten, dehnt man die Gesamtkoch- 
dauer auf etwa 45 Minuten aus. Nach Abkiihlung ftillt man zur Marke 
auf und fiihrt die Ammoniakdestillation rnit aliquoten Teilen aus. 

Mit Hilfe dieser Arbeitsweise konnte K l e e m a n n  die fiir den 
AufschlieBungsprozeB sonst notwendige Zeit urn etwa 75 abltifrzen 
und damit gleichzeitig auch den Gasverbrauch wesentlich herabsetzen. 

Die beiden letzten Punkte veranlaaten mich, die Urauchbarkeit 
der Kleemannschen Methode fiir das Brauereilaboratorium, und zwar 
vorwiegend fiir die Untersuchung der Braugerste auf ihren Eiweiljgehalt 
nachzupriifen. Die Schaumbildung beim Aufschliefien des Gerstenmehls 
ist bei geeigneter Flammenregulierung nicht so betrachtlich, daB sie eine 
hde rung  des Gun  n i n g schen Verfahrens unerlaSlich gemacht hltte. 

Die Versuclie, iiber die an anderer Stelle ausftihrlicher berichtet 
wird, ftihrten zu vollem Erfolg. Es gelang nicht nur, die AufschlieDungszeit 
tatsiichlich auf 45 Minuten zu reduzieren, man konnte auch ohne Nach- 
teil das von Kleemann  fur seine Zwecke gewahlte Verhiiltnis zwischen 
den einzelnen Anteilen reduzieren und den Zusatz des Kaliumsulfats 
gleich zu Beginn vornehmen, was wesentlich bequemer ist als die 
Zugabe in die heiBen Kolben. 

ErwHhnt sei, d& die Bestimmungen jeweils in zwei Schottkolben 
durchgefiihrt wurden, was sicherer erscheint als die Verwendung 
eines Kolbens und Abmessung aliquoter Teile zur Destillation. 

fiber die Versuchsergebnisse der einzelnen Modifikationen unter sich 
und im Vergleich zu dem gewuhnlichen Gunningschen Verfahren 
gibt folgende Tabelle AufschluB. Die Zahlen bedeuten Prozent EiweiD. 

Die erlialtenen Werte stimmen gut iiberein. Die K 1 e e m a n n sche 
Methode der Anfschliebung bringt also auch fur das Brauereilabora- 
torium groBe Vorteile. da sie die Zeitdauer der Bestimmung wesent- 
lich abkiirzt und damit eine raschere Orientierung iiber den EiweiB- 
gehalt einer Gerste ermuglicht, als dies bisher moglich war. Wie aus 
der Tabelle hervorgeht, kann man bei Verwendung von 1,75 g Gersten- 

I)  Ztschr. 1. angewandte Chcmie 34, 626 [1921]. 
A. a. O., S. 627. 




